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Les enjeux et opportunités

Définition et méthode de mesure
Indicateurs clés en un coup d'ceil

Variation mensuelle et annuelle

Quand consommez-vous ?

Pmax, talon, monotone, dimensionnement
HP/HC, 4 postes TURPE, scénarios
Surconsommations, talon, pics, atypies
Potentiel et rentabilité

Plan d'action chiffré

Comment nous accompagnons votre transition

Réservez votre analyse personnalisée
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1. Pourquoi analyser votre courbe de charge ? Ch

Votre courbe de charge est une mine d'informations souvent inexploitée. Elle révéle comment, quand et pourquoi votre site consomme — et ouvre la voie a des économies concreétes.

@ oOptimisation { Pilotage ¥ Transition
tarifaire opérationnel énergétique
Identifier la puissance souscrite optimale, Repérer les surconsommations week-end, le talon Dimensionner précisément une installation
comparer Base / HPHC / 4 postes, et arbitrer de nuit, les pics anormaux, et les usages mal photovoltaique, calculer le taux
entre offres réglementées et marché. pilotés (CVC, IT, éclairage). d'autoconsommation et le ROI réel.
5a15% 10a25% 5a10ans
de la facture d'économies de payback
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2. Qu'est-ce qu'une courbe de charge ?

Us

Une courbe de charge enregistre votre puissance électrique pas a pas, généralement toutes les 5 minutes via votre compteur Linky (BEST). Elle constitue la matiére premiére de toute

analyse fine.

Définition
e Mesure de la puissance active (P) en watts
¢ Pas standard : 5 minutes (PT5M)
e Données BEST (best estimate Enedis)
¢ Disponible sur |'espace client Enedis
e Téléchargeable au format CSV ou Excel
e Sur 13 colonnes normalisées :
PRM, date début/fin, grandeur, étape,

unité, horodate, valeur, nature, pas...

A retenir : c'est un export brut,

il ne devient lisible qu'aprés traitement.
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Que peut-on en tirer ?

v Volumes (kWh) par heure / jour / mois / saison
v Puissance min / moyenne / maximale appelée

v Profil de fonctionnement type

v Talon de nuit (consommation continue)

v Distinction jours ouvrés / week-end / fériés

v Heatmap heure x jour pour repérer les usages

v Monotone pour dimensionner P souscrite

v Ventilation HP/HC et 4 postes TURPE

v Anomalies et opportunités

v Potentiel photovoltaique réel

- Un audit fait apparafitre tous ces leviers.
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3. Synthése de votre site (exemple d'analyse)

Us

Voici 8 indicateurs clés extraits automatiquement de la courbe de charge d'un site type. Ils donnent en un coup d'ceil le profil énergétique de l'installation.

VOLUME ANNUALISE PMAX APPELEE PMOY

215 MWh/an 78.0 kw 24.5 kw

TALON DE NUIT PART HC (22H-6H) NUITS ANORMALES

17.9kW 27.7% 216nuits

Lecture rapide

e Volume annualisé : 215 MWh/an, facteur de charge 31 % — profil typique d'un site tertiaire ou industriel léger.

e Talon de nuit médian 17.9 kW (23 % de la Pmax) — indique des charges en fonctionnement permanent a étudier (IT, ventilation, veilles).

® Pmax 78 kW + P99 a 57 kW — permet de dimensionner précisément la puissance souscrite.

Universens - Comprendre votre Courbe de Charge

FACTEUR DE CHARGE

31.5.

QUALITE DONNEES

99.99..
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4. Evolution & saisonnalité as

La consommation suit une saisonnalité marquée : pic d'hiver (chauffage), creux d'été. L'évolution annuelle révele les dynamiques d'activité du site.

Consommation mensuelle — 2024 vs 2025

N T - A retenir
25 A : 2025
ol * 2024 : 198.7 MWh
20 198 ® 2025 :230.7 MWh
g " e Evolution : +16.1 %
g 15
£
§ Hausse a corréler avec :
£ 10
© — Activité du site
5 — Nouveaux équipements
— Effet thermique (été/hiver)
0
Jan

Juil Aot Sept Oct Nov Déc
Comparer les mémes mois sur 2 ans

neutralise I'effet saisonnier.
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5. Profil journalier & heatmap T

Le profil journalier moyen révéle vos heures d'activité. La heatmap heure x jour de semaine montre instantanément ol sont les pointes et les creux. Idéal pour cibler des actions de
pilotage.

Profil journalier moyen — par typologie de jour Heatmap — Puissance moyenne (kW) par heure x jour de semaine
36
— OUVIE Lun
35.0 —— Weekend 4
— = Férié Mar 32
Mer 4 20
g
= 28
= Jeu S
£ 2%
s Ven 4
£ 24
@Q
8 Sam 2
o
@
5 Dim q 20
a T T T T T T T T
00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h

Heure de la journée

Ce que cherchent nos consultants

e Heures de démarrage / fin d'activité réelles vs horaires théoriques d'ouverture
e Décalage week-end / jour ouvré : confirme la fermeture ou révéle un parc en marche permanente
e Creux de pause méridienne : signature d'un site avec restauration vs activité continue

e Pics du soir : éclairage, recharge VE, équipements oubliés
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6. Caractérisation de la puissance 4s

La puissance appelée (kW) détermine votre abonnement. La monotone classe tous les pas du plus chargé au moins chargé : elle révéle le talon (a droite) et la puissance souscrite
optimale.

Monotone de puissance — Courbe classée décroissante

80 Indicateurs puissance
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- =~ Pmax=78:0 kW--
- Seuil 36 KVA

o4 | Seuil 60 KVA Pmax 78.0 kW

60 - Pmoy 24.5 kW
S P99 57.0 kW
g w0 P99,5 59.0 kW
g 307 Facteur de charge 31.5%

20 - Talon médian 17.9 kW

10

- . Comment lire la monotone ?

T T T T T T
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500

A 100 h, la courbe donne la puissance qui n'est dépassée que 100 h sur
Heures cumulées (du plus chargé au moins chargé)

la période. On dimensionne la P souscrite juste au-dessus de la P99

pour couvrir 99 % du temps sans surpayer I'abonnement.
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7. Ventilation tarifaire HP / HC & TURPE us

Choisir entre Base, HP/HC et 4 postes TURPE peut représenter plusieurs % de la facture. Nous testons systématiquement plusieurs scénarios sur vos données réelles.

Répartition HP/HC par scénario d'horaires Volume par poste TURPE 4-postes (HC 22h-6h, Hiver =1g§)§l-mars)
100 38.0%
160 -
BD -
140 A
8
£
£ 60 120 4
]
:
§ i _g 100 4
® o
5 80 A
w
20 =
s
= 60
Q-

. (s\a“da(d‘ " 230070 e 0008 400208 1214 40

C)
sans
Bose { HC 22 o éciat

HPH HCH HPE HCE

Sur ce site type

¢ HC (22h-06h) = 27.7 % de la conso = bonne base pour estimer un tarif HP/HC.
e Hiver TURPE (nov-mars) = 49 % vs Eté 51 % - saisonnalité équilibrée, le 4 postes apporte peu d'avantage.

e Recommandation : ne pas changer d'option tarifaire sans comparaison contractuelle précise sur 12 mois.
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8. Anomalies détectées automatiquement us

Notre algorithme analyse vos données et fait remonter automatiquement les comportements atypiques : surconsommations, talon anormal, pics, profils déviants — autant de signaux

a investiguer.

@ Surconso WE & fériés .. Talon de nuit anormal v Pics anormaux .l Profils atypiques
10 jours détectés 216 nuits hors norme 941 pas au-dessus du seuil 15 jours déviants
Médiane WE/fériés : 444 kWh Médiane : 17.9 kW Seuil : >59.1 kW (moy + 30) Distance euclidienne au profil moyen

Top jour : +94 % vs médiane Seuil anomalie : > 23.3 kW (x1,3) Max enregistré : 78 kW de leur typologie (ouvré / WE / férié)

¥ La détection automatique révele ce que I'ceil ne voit pas dans 17 000 lignes de données

Chaque anomalie pointe vers une investigation terrain et, le plus souvent, une économie immédiate.
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9. Autoconsommation photovoltaique

Avec une consommation diurne marquée, vous étes candidat naturel a I'autoconsommation PV. Nous simulons plusieurs dimensionnements & partir de votre profil réel.

Profil journalier moyen — C ion vs Pr ion PV (30 kWc)

Consommation moyenne
30 Production PV (30 kWc)
8 Autoconsommation

Puissance moyenne (KW)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Heure de la journée

Dimensionnement équilibré recommandé : 75 kWc

e Production estimée : 82 500 kWh/an
e Taux d'autoconsommation : 89.0 % - Couverture conso : 34.2 %

e Investissement : 78 750 € HT - Gain annuel : 15 596 €/an - Payback : 5.0 ans
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kKEHT

70

Comparaison des dimensionnements PV — CAPEX, gain annuel et retour sur investissement

Us

Fayback (années) _ 675

- 650
-6.25

-6.00

ées

Anni

- 575
- 550
- 525

- 500
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10. Gisements d'économie identifiés

L'analyse débouche systématiquement sur un plan d'action chiffré. Voici un exemple de hiérarchisation : priorité x gain x effort.

Effort

us

Priorité

Action Gisement (€/an HT)
1 Ajuster la puissance souscrite 200-500 €/an
2 Réduire le talon de nuit (-25 %) = 15719 €/an
3 Programmer extinction WE / nuit 1 500-3 000 €/an
4 Installer 75 kWc PV en autoconsommation =~ 15596 €/an
5 Optimiser pilotage CVC 1 000-2 500 €/an

Potentiel cumulé identifié : 6 000 a 17 000 € / an HT

Soit 15 a 40 % de la facture annuelle, selon les actions retenues.

Faible

Moyen

Faible

Elevé (invest.)

Moyen

Haute

Haute

Moyenne

Moyenne

Moyenne
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11. Méthodologie Universens 4s

Notre démarche associe diagnostic terrain, conseil neutre et formation pratique. Cing étapes structurées pour passer des données a I'action.

Collecte Traitement Analyse Restitution Action
Récupération CDC Enedis sur 12+ Nettoyage, déduplication, calendrier KPI - profil - puissance - tarifs Note d'audit - dashboard interactif Plan d'action - formation équipe
mois fériés, distinction typologie jour anomalies - gisements recommandations chiffrées suivi post-actions sur 6 mois

au pas 5 min (PT5M)

Notre engagement

Conseil neutre (sans pose ni vente de mateériel), restitution claire avec dashboard interactif, formation des équipes pour autonomiser votre site, et suivi post-actions pour mesurer les gains

réels.
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Prét a découvrir
vos gisements d'économies ?

Demandez votre analyse personnalisée de courbe de charge.

Universens - Conseil & formation en performance énergétique
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Mentions & méthodologie

Sources et hypothéses

Données : Courbe de charge Enedis (BEST) au pas 5 min (PT5M), site exemple, 731 jours, qualité 99.99 %.

Méthodes :

e Reconstruction du timestamp depuis le format série Excel.

e Conversion W - kWh = W x (5/60) / 1000.

e Déduplication des doublons de changement d'heure (DST) par moyenne.
e Interpolation linéaire des pas manquants (< 0,02 %), limitée a 1 heure.

e Calendrier des jours fériés francais (fixes + Paques calculé).

e Détection anomalies talon : seuil = médiane x 1,3.

e Détection pics : seuil = moyenne + 3 o.

e Jours atypiques : distance euclidienne au profil moyen de leur typologie.

Hypothéses tarifaires :
e Prix électricité indicatifs ao(t 2025 (TRV Bleu Pro), a confirmer avec les conditions contractuelles réelles.

e Simulation PV : productible moyen France métropolitaine 1 100 kWh/kWc/an, orientation sud a 30°.

Ce document est une ressource pédagogique générale. Les chiffres présentés concernent un site exemple ; votre analyse personnalisée tiendra compte de votre profil réel.
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